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(57) Abstract: The invention concerns a method for man- 
ually centering an ophthalmic lens comprising steps which 
consists in : a) by way of calibration, acquiring and stor- 
ing the shadow of a predefined geometrical figure (124B) 
arranged on a transparent support (124) interposed between 
illuminating means (S) and acquiring means (C), when said 
support is illuminated alone, the geometrical figure having 
a maximum overall dimension between 2 and 10 nmi, b) 
superimposing said ophthalmic lens and said support, c) ac- 
quiring and storing the shadow of said geometrical figure de- 
flected by said ophthalmic lens when said ophthalmic lens 
and said support are jointly illuminated, d) acquiring with 
the acquisition means the shadow of the centering and/or 
focusing mark (PC) of the ophthalmic lens to be centered 
(103) when it is illuminated by said illuminating means, e) 
displaying on a visualizing screen (105) the shadow of the 
centering and/or focusing mark of the ophthalmic lens and 
a virtual centering target (CC) corresponding to the desired 
position of the centering mark of the lens relative to a refer- 
ence point (CB) of the circle (200) of the frame, f) deducing 
the prismatic deflection of the measured geometrical figure 
by comparing the acquisitions obtained at steps a) and c), 
a corrected relative position (Cbc) of the reference point of 
the frame circle relative to the centering mark, or inversely 
g) manually causing the shadow of the centering mark of the 
lens and the virtual centering target to coincide. 
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(57) Abrege : L'invention conceme une methode de centrage manuel d'une lentille ophtalmique, comportant les etapes consistant a : 
a) a titre de calibrage, acquerir et memoriser rombre d'une figure geometrique predefinie (124B) menagee sur un support transparent 
(124) interpose entre des moyens d'eclairement (S) et des moyens d'acquisition (C), lorsque ledit support est eclaire seul, la figure 
geometrique presentant une dimension maximale hors tout comprise entre 2 et 10 mm, b) superposer ladite lentille ophtalmique 
et ledit support, c) acquerir et memoriser I'ombre de ladite figure geometrique device par ladite lentille ophtalmique lorsque ladite 
lentille ophtalmique et ledit support sont eclaires conjointement, d) acquerir avec les moyens d'acquisition I'ombre du repere de 
centrage et/ou d'axage (PC) de la lentille ophtalmique a centrer (103) lorsqu'elle est eclairee par lesdits moyens d'eclairement, e) 
afficher sur un ecran de visualisation (105) d'une part I'ombre du repere de centrage et/ou d'axage de la lentille ophtalmique, et 
d'autre part une cible virtuelle de centrage (CC) correspondant a la position voulue du repere de centrage de la lentille par rapport a 
un point de reference (CB) du cercle (200) de la monture, f) deduire de la deviation prismatique de la figure geometrique mesuree 
par comparaison des acquisitions realisees aux etapes a) et c), une position relative corrigee (CBc) du point de reference du cercle 
de monture par rapport au repere de centrage, ou inversement, g) mettre en coincidence manuellement I'ombre du repere de centrage 
de la lentille et la cible virtuelle de centrage. 
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« METHODE DE CENTRAGE MANUEL D'UNE LENTILLE OPHTALMIQUE DE LUNETTES 
DANS UN CENTREUR-BLOQUEUR ET DISPOSITIF CENTREUR-BLOQUEUR ASSOCIE » 

DOMAINE TECHNIQUE AUQUEL SE RAPPORTE L'lNVENTlON 

La presents invention concerns de maniere generals le montage dss 
lentiiles ophtalmiques dans leur monture. 

Elle concerns plus particulierement uns methode de centrage manuel 
5 d'une lentille ophtalmiqus et un dispositif centrsur-bloqueur pour la miss sn oeuvrs 
d'uns telle methode. 

Un tel dispositif centreur-bloqueur est adapts a d^terminsr la position 
d'un centre optique dans le cas d'une lentille unifocale, la position d'un dss 
centres optiques ou d'un point quelconque remarquable, dit de centrage, dans le 
10 cas d'une lentille bifocals ou trifocale, et est adapts 6galement ^ dstsrminer 
certains parmi les reperes que le fabricant fait ususllement figursr sur la surfacs 
des lentiiles progressives. Le dispositif centreur-bloqueur est de plus adapts a 
determiner par calcul un point de la surface de la Isntille definissant I'emplacement 
au niveau duquel sera pos§ un pion de prehension. 

15 ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE 

Les dispositifs centreur-bloqueurs sont des apparells courants dans le 

domains de I'optique. lis interviennent dans le processus de fabrication d'une 

paire de lunettes, juste avant i'usinage des lentiiles ophtalmiques pour les adapter 

S la forme de la monture de lunettes selectionnee. 
20 Usuellement, une Isntills ophtalmique « bruts » se presente sous la 

forme sensiblement circulaire d'un diametre suffisant pour pouvoir §tre montee 

convenablement dans le cercle de la monture choisie. 

Un dispositif centrsur-bloqueur sst alors utilise pour fixer sur la lentille 

ophtalmique concernee un pion de prehension generalement denomme « gland ». 
25 Ce pion de prshsnsion ssrvira, dans uns stape ulterieure de fabrication, 

a entraTner la lentille ophtalmique en rotation pour procedsr ^ son usinags. 

La pose du pion de prehension sur la face avant de la lentille 

ophtalmique est realises en un point determine par le calcul en fonction 

notamment de la position du « centre optique » (au sens large du terme) ou plus 
30 generalement du point de centrage de la lentille, de la forme de la monture choisis 

St de certaines caracteristlques du porteur, ^ savoir son ecart ou demi-ecart 
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pupillaire ainsi que la hauteur de montage (hauteur des pupilles par rapport a la 
partie inferieure des cercles de la monture). 

Que ce soit en mode automatique ou en mode manuel, la plupart des 
dispositifs centreur-bloqueurs deja connus detectent la position du centre optique 
ou des reperes de centrage et/ou d'axage d'une lentille ophtalmique en 6clairant 
ladlte lentille au moyen d'un faisceau lumineux et en recueillant le faisceaux 
lumineux transmis au travers elle. Sur I'image obtenue, les dispositifs repdrent 
I'ombre des reperes de centrage et/ou d'axage. 

De tels dispositifs commettent une erreur de detection de la position des 
reperes de centrage (typiquement la croix de montage ou les points de marquage 
issus d'un centrage sur un frontofocometre) et/ou d'axage (les traits horizontaux) 
de la lentille ophtalmique. Cette erreur resulte des deviations prismatiques de 
I'ombre des reperes, induites par la lentille elie-meme, qui dependent des 
puissances optiques spherique, cylindrique et prismatique de la lentille 
ophtalmique dans la zone du repere considere. 

Par exemple, si la lentille ophtalmique a centrer presents une puissance 
prismatique laterale dans la zone du repere consider^, I'ombre du repdre sur 
I'image apparaTtra decalee lateralement, dans ia direction et dans la mesure 
correspondant a Tangle de ce prisme, par rapport d la position r^elle du repdre sur 
la face avant de ladite lentille. 

De m§me, si la lentille ophtalmique presents une puissance torique, ces 
dispositifs centreur-bloqueurs peuvent commettre une erreur de detection du 
repere d'axage si I'axe forme par les reperes et I'axe principal du tore 
correspondant ne sont pas paralleles ou perpendiculaires entre eux. 

Au surplus en mode automatique ou en mode manuel, I'image observee 
par les moyens d'acquisitions du signal des dispositifs connus est affichee en 
temps reel sur I'ecran de visualisation du dispositif, ^ I'intention de I'op^rateur. 

En mode automatique, I'operateur peut ainsi surveiller et valider le 
deroulement de ['operation de centrage. En mode manuel, I'operateur d^place la 
lentille ophtalmique a la main pour faire coTncider le repere de ladite lentille avec 
un viseur de centrage incruste dans I'image affichee. 

Ainsi tout calcul eventuel de correction I'erreur de detection precitee doit 
done etre effectue en temps en reel, ce qui impose des temps de reponse courts 
du calculateur en vue d'un affichage fluide. Neanmoins, les moyens materiels de 
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calcul ne peuvent faire appel a des technologies trop couteuses, en raison du prix 
du marche de ce type de dispositif centreur-bloqueur. 

Pour tenter de remedier a ce probleme d'erreur de detection du repere 
de centrage d'une lentille, le document EP 0 409 760 propose un dispositif 
5 centreur-bloqueur dans lequel, d'une part, le trajet optique du flux lumineux 
permettant de detecter la position du centre optique ou des reperes de centrage 
et/ou d'axage de la lentille est inverse, a savoir la lentille ophtalmique est eclairee 
par Tarriere (sachant que les reperes de centrage et/ou d'axage sont prevus sur la 
face avant de celle-ci) et le flux lumineux transmis par ladite lentille est recueilli du 
10 cote de la face avant de celle-ci, et, d'autre part, Tecran depoli, permettant de 
recueillir le flux lumineux transmis en regard des moyens d'acquisition, est dispose 
au plus pres de la face avant de la lentille a centrer de maniere a limiter le trajet 
des rayons lumineux devies avant d'etre focalises vers les moyens d'acquisition. 

Toutefois ceia necessite que I'ecran depoli soit monte mobile sur le bati 
15 du dispositif pour etre escamote de fagon a permettre la depose du pion de 
prehension a Tendroit determine de la face avant de la lentille ophtalmique. 

Ce montage complexe de I'ecran sur le bati du dispositif augmente 
Tencombrement du dispositif, son cout de fabrication et surtout ne permet pas 
d'obtenir une precision perenne des mesures. 

20 Ob JET DE L' INVENTION 

Afin de remedier aux inconvenients precites de I'etat de la technique, la 
presente invention propose une methode de centrage manuel dans un cercle de 
monture de lunettes d'une lentille ophtalmique pourvue d'au moins un repere de 
centrage et/ou d'axage, comportant les etapes consistant a : 
25 a) a titre de calibrage, acquerir et memoriser I'ombre d'une figure geometrique 
predefinie menagee sur un support de signe transparent interpose entre 
des moyens d'eclairement et des moyens d'acquisition, lorsque ledit 
support est eclaire seul par desdits moyens d'eclairement, la figure 
geometrique presentant une dimension maximale hors tout comprise entre 
30 2et10mm, 

b) superposer ladite lentille ophtalmique et ledit support de signe transparent, 

c) acquerir et memoriser Tombre de ladite figure geometrique dudit support 
deviee par ladite lentille ophtalmique lorsque ladite lentille ophtalmique et 
ledit support sont eclaires par lesdits moyens d'eclairement, 
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d) acquerir avec les moyens d'acquisitionl'ombre du repere de centrage et/ou 
d'axage de la lentille ophtalmique lorsqu'elle est eclairee par lesdits moyens 
d'eclairement, 

e) afficher sur un ecran de visualisation , d'une part Tombre du repere de 
5 centrage et/ou d'axage de la lentille ophtalmique et d'autre part une cible 

virtuelle de centrage correspondent a la position voulue du repere de 
centrage de la ientille ophtalmique par rapport a un point de reference du 
cercle de la monture, 

f) deduire de la deviation prismatique de la figure geometrique mesuree par 
10 comparaison des acquisitions realisees aux etapes a) et c), une position 

corrigee du point de reference du cercle de monture. 

g) mettre en coTncidence manuellement Tombre du repere de centrage de la 
lentille ophtalmique et la cible virtuelle de centrage, 

Avantageusement selon la methode conforme a Tinvention, a Tetape c) 

15 on acquiert Tombre du contour de la lentille ophtalmique a centrer et a I'etape d) 
on affiche sur Tecran de visualisation d'une part cette ombre du contour de la 
lentille et d'autre part une image virtuelle representative du cercle concerne de la 
monture, cette image virtuelle du cercle de monture etant decalee 
ind^pendamment du point de reference dudit cercle de monture, par rapport a la 

20 cible virtuelle de centrage associee audit cercle de monture, pour compenser les 
deviations prismatiques induites par la lentille a centrer. 

L'invention a aussi pour objet une methode de centrage et de blocage 
d'une lentille ophtalmique, comprenant le centrage de ladite lentille par la methode 
precedemment definie et le depot d'un pion de prehension sur ladite lentille 

25 ophtalmique a un emplacement predetermine par rapport au point de reference du 
cercle de monture, compte tenu de la position corrigee de ce point de reference du 
cercle de monture calculee a I'etape f). 

Uinvention concerne egalement un dispositif centreur-bloqueur pour la 
mise en oeuvre de la methode precitee, comprenant : 

30 - un moyen d'accueil de la lentille ophtalmique, 

- de part et d'autre dudit moyen d'accueil, d'une part, des moyens 
d'eclairement de la lentille ophtalmique installee sur ledit moyen d'accueil et, 
d'autre part, des moyens d'acquisition et d'analyse de la lumiere transmise par 
ladite lentille ophtalmique, et 
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- un support transparent comportant une figure geometrique presentant une 
dimension maximale hors tout comprise entre 2 et 10 mm, activable et 
desactivable, dispose entre ledit moyen d'accueil et lesdits moyens d'acquisition et 
d'analyse. 

5 D'autres caracteristiques non limitatives et avantageuses du dispositif 

selon rinvention sont les suivantes : 

- la figure geometrique couvre une superficie comprise entre 3 et 

80 mm^ ; 

- la figure geometrique est filaire, distincte d'un point ou d'une croix, de 
10 maniere a la distinguer d'un repere marque d'une lentille ophtalmique ; 

- la figure geometrique est un polygone, preferentiellement un triangle ; 

- la figure geometrique est un cercle ou un ovale ; 

- ledit moyen d'accueil, lesdits moyens d'eclairement, lesdits moyens 
d'acquisition et d'analyse et ledit support de signe transparent sont fixes les uns 

15 par rapport aux autres ; 

- 11 comporte un trajet optique unique entre lesdits moyens d'eclairement 
et lesdits moyens d'acquisition et d'analyse ; 

- ledit support de signe transparent est un ecran actif transparent apte a 
afficher s6lectivement la figure geometrique ; 

20 - ledit ecran transparent est un ecran a cristaux liquides ; 

- ledit support de signe transparent comprend une frame de motifs 
opaques repetes et reguliers ; 

- ledit support de signe transparent comprend une matrice d'Hartmann ; 

- il comprend des moyens pour poser un pion de prehension a un 
25 emplacement determine par caicul sur la face avant de ladite lentille ophtalmique ; 

- lesdits moyens de pose du pion de prehension sont des moyens 
automatiques ; 

- lesdits moyens de pose du pion de prehension sont des moyens 
manuels ; 

30 - lesdits moyens d'acquisition et d'analyse comprennent une camera 

numerique ; 

- lesdits moyens d'acquisition et d'analyse comprennent des moyens de 

traitement d'image adaptes a traiter le signal obtenu en sortie de la camera 
numerique et des moyens d'affichage du signal traite ; et 
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- lesdits moyens d'acquisition et d'analyse comprennent entre le support 
de signe transparent et la camera numerique un systeme optique de renvoi du 
faisceau lumineux comportant un miroir incline a 45°. 

Description detaillee d'un exemple de realisation 
5 La description qui va suivre en regard des dessins annexes, donne a titre 

d'exennples non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste Tinvention et 
comment elle peut etre realisee. 

Sur les dessins annexes : 

- la figure 1 est une vue generale en perspective d'un dispositif centreur- 
10 bloqueur selon ('invention ; 

- la figure 2 est un schema optique du dispositif de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue schematique de dessus des motifs du support de 
signe transparent du dispositif de la figure 1, 

- la figure 4 est un algorithme d'une methode de centrage selon invention 
15 avec Taffichage furtif du support de signe transparent du dispositif de la figure 1, 

- la figure 5A est un schema du referentiel de la camera, 

- la figure 5B est un schema du referentiel d'affichage, et 

- la figure 5C est un schema superposant les deux referentiels des figures 
5Aet5B. 

20 Sur la figure 1 on a represents schematiquement un mode de realisation 

d'un dispositif centreur-bioqueur 100 selon Tinvention qui comporte un pupitre de 
travail 101 sur lequel est dispose un mecanisme de centrage 102 d'une lentille 
ophtalmique 103. II peut s'agir d'une lentille unifocale, bifocaie, trifocale ou encore 
d'une lentille ophtalmique a addition progressive de puissance. 

25 Le dispositif centreur-bloqueur 100 comporte en outre un ecran de 

visualisation 105 fixe sur le bati 104 de maniere a etre oriente pour §tre visible de 
Tutilisateur travaillant au pupitre de travail 101. 

Le mecanisme de centrage 102 du pupitre de travail 101 comporte ici un 
jeu de trois mors 114 a serrage concentrique portes chacun par un bras 115 

30 pivotant autour d'un axe (non visible sur la figure 1) fixe par rapport au pupitre de 
travail 101. Les bras sont agences de maniere que leur rotation conjointe autour 
de leur axe respeotif permet le rapprochement des trois mors 114. 
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Le serrage des mors 114 est commande par un moteur 117 dont I'axe 
est solidaire d'un pignon 118 engrenant sur une couronne 119 adaptee a entramer 
les bras 1 15 en rotation autour de leur axe. 

Las bras 115 comportent en effet chacun une portion dentee semi- 
5 circulaire (non representee) engrenant avec la peripherie externe de la couronne 
119. 

La rotation du pignon 118, sous Taction du nnoteur 117, entrame ainsi en 
rotation la couronne 119 pour provoquer le serrage ou le desserrage des mors 
114, en fonction du sens dans lequel est entramee la couronne 119. Une cellule 
10 120, optique ou electromagnetique, permet au moteur 1 17 de connaTtre la position 
de la couronne 119. 

L'ensemble forme par les bras 115 portant les mors 114, et par la 
couronne 119 est dispose au-dessus d'une plaque support 121 adaptee a laisser 
passer la lumiere. 

15 Par ailleurs, comme le montre la figure 1, le dispositif centreur-bloqueur 

comporte un bras de positionnement 106, preferentiellement automatise, relie au 
bati 104, et adapte a prendre a Taide d*une pince un pion de prehension dispose 
sur un receptacle 107 et a venir le deposer a un emplacement determine par 
calcul sur la face avant de ladite lentille ophtalmique 103. 

20 Dans cette optique, le dispositif centreur-bloqueur 100 est adapte a 

detecter la position d'un repere de centrage et/ou d'axage de la lentille 
ophtalmique 103. 

Pour cela, comme le montre schematiquement la figure 2, it comprend 

avantageusement : 
25 - un moyen d'accueil de la lentille ophtalmique 103, 

- de part et d'autre dudit moyen d'accueil, d'une part, des moyens 

d'eclairement de la lentille ophtalmique 103 installee sur ledit moyen d'accueil et, 

d'autre part, des moyens d'acquisition et d'analyse de la lumiere transmise par 

ladite lentille ophtalmique 103, et 
30 - un support transparent 124 pour un signe opaque 124A,124B, activable et 

desactivable, dispose entre ledit moyen d'accueil et lesdits moyens d'acquisition et 

d'analyse. 

Le moyen d'accueii est constitue ici par la plaque support 121 
transparente a la lumiere. 
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Selon I'exemple represente, les moyens d'eclairement comprennent une 
source de lumiere S qui emet un faisceau lumineux divergent 1 en direction d'un 
systenne de renvoi comportant un miroir 126 incline a 45° et une lentilie 
convergente 123 adaptee a former un flux lumineux 2 a rayons paralleles en 
5 direction de la lentilie ophtalmique 103 deposee sur la plaque support 121 avec sa 
face avant, pourvue du ou des reperes de centrage et/ou d'axage, tournee vers 
ladite lentilie convergente 123. 

Les moyens d'acquisition et d'analyse comprennent ici une camera 
numerique C, des moyens de traitement d'image (non representes) adaptes ^ 

10 traiter le signal obtenu en sortie de la camera numerique C et des moyens 
d'affichage du signal traite constitue par I'ecran de visualisation 105. Lesdits 
moyens d'acquisition et d'analyse comprennent entre le support de signe 
transparent 124 et la camera numerique C un systeme optique de renvoi du 
faisceau lumineux transmis par la lentilie ophtalmique 103 comportant une plaque 

15 d6polie 122 formant ecran et un miroir 125 incline a 45°. La camera numerique C 
recueille, via le renvoi angulaire optique opere par le miroir incline 125, les images 
ou ombres projetees sur I'ecran depoli 122. 

Avantageusement, dans le dispositif centreur-bloqueur 100, ledit moyen 
d'accueil, lesdits moyens d'eclairement, lesdits moyens d'acquisition et d'analyse 

20 et ledit support de signe transparent sont fixes les uns par rapport aux autres. 

En outre, comme le montre la figure 2, il comporte un trajet optique 
unique entre lesdits moyens d'eclairement et lesdits moyens d'acquisition et 
d'analyse, ce qui presente I'avantage de reduire I'encombrement et les coQts de 
fabrication du dispositif et surtout de permettre d'obtenir une precision perenne de 

25 mesure. 

Selon une caracteristique du dispositif centreur-bloqueur 100, ledit 
support de signe transparent 124 est un 6cran actif transparent apte a afficher, 
lorsqu'il est convenablement activ§ par une unite 6lectronique de pilotage 
associee, ledit signe opaque. II s'agit, par exemple, d'un ecran ^ cristaux liquides. 
30 Lorsqu'il n'est pas active le support de signe transparent 124 est 

equivalent a la plaque support 121 transparente et ne montre aucun signe 
opaque. 
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LorsquMI est active le support de signe transparent 124 affiche le ou lea 
signes opaques utilises pour detecter la position des reperes de centrage et/ou 
d'axage de la lentille ophtalmique 103. 

Connme le montre plus particulierement la figure 3, ledit support de signe 
5 transparent 124 comprend una trame de motifs 124A opaques repetes et 
reguliers. En particulier, il comprend una matrice de Hartmann. 

En outre, comma ie montre egalement la figure 3, ledit support da signe 
transparent 124 comporte, preferantiellement en son centra, una figure 
geometrique 124B dont la dimension maximale hors tout est comprise antra 2 et 
10 10 mm. Cette figure geometrique 124B couvre une superficia comprise antra 3 et 
80 mm^. Elle est filaire, distincte d'un point ou d'une croix, de maniere a la 
distinguer d'un repere marque d'une lentille ophtalmique. ici la figure geometrique 
124B est un polygone, preferentiellement comme en Tespece un triangle isocele 
ayant une base de 4 mm, mais selon des variantes non representees, cette figure 
15 geometrique peut etre un cercle ou un ovale. 

Le dispositif centraur-bloqueur 100 decrit ci-dessus permet la mise en 
oeuvra d'une methode da detection automatique de la position d'un repere de 
centrage at/ou d'axaga de la lentille ophtalmique 103 dans le cercia correspondent 
de la monture dans laquella alia doit etre montee. Cette m6thode comporte les 
20 etapas suivantes. 

Etape a 

A titre de caiibrage on acquiert et on memorise Tombre de la matrice 
124A et Tombre du signe opaque 124B menage sur le support de signe 
transparent 124 active et eclaire seul par le moyens d'eclairement S. 
25 Etapa b 

On superpose la lentille ophtalmique 103 et le support de signe 
transparent 124 active. 

faape c 

On acquiert et on memorise dans une memoire vive (RAM) des moyens 
30 de traitement I'ombre du signe dudit support eclaire par les moyens d'eclairement 
S. 

Etape d 

On acquiert et on memorise dans la memoire vive (RAM) des moyens de 
traitement I'ombre du repere de centrage et/ou d'axage de la lentille ophtalmique 
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103 lorsqu'elle est eclairee par les moyens d'eclairement S, le support transparent 
etant desactive et ne presentant done aucun signe opaque. 
l£tape e 

On deduit de la deviation prismatique de la matrice 124A - ou de la 
5 figure geometrique 124B en cas d'echec de la methode de detection avec le 
reseau 124A (en raison par exemple de difflcultes de reconnaissance d'image 
engendrant une confusion dans la detection des points devies du reseau, en 
particulier par confusion avec une gravure de la lentille - mesuree par 
comparaison des acquisitions realisees aux etapes a) et c), la position corrigee 

10 non deviee dudit repere sur la face avant de ladite lentille ophtalmique 

Cette methode de detection automatique de !a position du repere de 
centrage et/ou d'axage de la lentille ophtalmique va permettre de centrer la lentille 
ophtalmique 103 pour deposer a un endroit determine sur la face avant de la 
lentille 103 le pion de prehension qui va permettre de bloquer et d'entraTner 

15 ulterieurement en rotation la lentille 103 dans une meuleuse pour la conformer au 
cercle de la monture choisie. 

Classiquement la lentille a centrer et/ou axer 103 possdde un ou 
plusieurs reperes de centrages. On distingue parmi ces reperes d'une part un 
repere de centrage materialisant le point de centrage de la lentille et 

20 habituellement realise sous la forme d'un point ou d'une croix (ou de tout autre 
motif) et d'autre part, eventuellement, un ou plusieurs repere d^axage materialisant 
I'axe d'astigmatisme de la lentille et habituellement realise sous la forme d'un 
segment ou d'un point (ou de tout autre motif). 

Pour centrer et eventuellement axer automatiquement ou manuellement 

25 ladite lentille ophtalmique 103, preliminairement aux etapes a) a d) enoncees ci- 
dessus, Toperateur indique au dispositif centreur-bloqueur, via un clavier de 
commande, le type de lentille ophtalmique a centrer, la position relative souhaitee 
du point de centrage PC de la lentille 103 (voir figure 5A ^ 5C) par rapport au 
centre boxing CB qui est le centre de la monture choisie (voir definition ci-dessous 

30 en relation avec les figures 5B et 5C) ainsi qu'eventuellement pour les lentilles 
ophtalmiques unifocales cylindriques Torientation souhaitee de son axe. 

En effet, les parametres precites respectent une convention de centrage 
qui inclut d'une part un referentiel de mesure (O, X, Y) lie a la camera et 
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represente sur la figure 5A et d'autre part un referentiel d'affichage (O', X', T) lie a 
la monture et represente sur la figure 5B. 

Dans le referentiel de mesure (O, X, Y) on acquiert avec la camera C le 
point de centrage PC de la lentille ophtalmique repere par les coordonnees 
Xpc, Ypc, ainsi, le cas echeant, que le ou les reperes d'axage de la lentille 103. 

Concretement, la nature du point de centrage depend du type de la 
lentille consideree. 

Dans le cas d'une lentille unifocale, le point de centrage PC est le centre 
optique prealablement marque au moyen d'un frontofocometre externe. 

Dans le cas d'une lentille bifocale, le point de centrage PC est le centre 
du segment de la pastille. 

Dans le cas d'une lentille a addition progressive de puissance, le point de 
centrage PC est la croix de centrage. 

D'autre part comme le montre la figure 5A, Torientation de la lentille 
ophtalmique est reperee par un angle 9 qui est Tangle entre un axe particulier de 
la lentille et Taxe X du referentiel de mesure. 

Cet axe particulier est selon le cas : 

- I'axe du cylindre pour une lentille unifocale torlque, 

- i'axe des marquages horizontaux pour une lentille progressive, et 

- I'axe du segment de la pastille pour une lentille bifocale, 

Le referentiel d'affichage (C, X\ Y') concerne la monture choisie. Cette 
monture possede deux cercles (de forme quelconque non necessairement 
circulaire) accueillant chacun une lentille. En Tespece, le cercle concerne presente 
une forme courbe dans le referentiel d'affichage (O', X', V). Un centre est defini 
pour le cercle de monture. Conventionnellement, on pourra par exemple definir 
comme centre du cercle de monture, le centre du rectangle dans lequel est inscrit 
le cercle de monture. Ce centre appele « centre boxing » est CB note aux figures 
5B et 5C et est repere par ses coordonnees X cb, Y cb dans le repere (O', X', Y). 

Le pion de prehension est fixe generalement sur la lentille au centre 
boxing CB. 

Uecart souhaite en X et en Y entre le point de centrage PC et le centre 
CB est saisi par Toperateur dans le dispositif centreur-bloqueur 100. II depend de 
la prescription, de la morphologie du porteur et de la forme de la monture. 
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Get ecart presente les coordonnees suivantes dans le referentiel 
(0\ X', r) : 6X' = X'pc - X'cB, 6r = YVc - Y cB (voir figure 5C). 

Sur la figure 5C, on a note 6' Tangle souhaite pour I'axe de la lentille 
ophtalmique dans le referentiel d'affichage (O', X', Y') et done dans le referentiel 
5 de la monture (voir figure 5C). 

Apres avoir entre les parannetres de centrage precites dans le dispositif 
centreur-bloqueur, I'operateur depose la lentille sur son support et Toperation de 
centrage peut debuter. 

On prevoit deux modes de fonctionnement : un mode automatique et un 
10 mode semi-automatique ou manuel assiste. 

En mode automatique, tout d'abord, Toperateur depose dans une 
position quelconque la lentille ophtalmique 103 sur la plaque support 121 
transparente (voir figure 1) avec sa face avant tournee vers lesdits moyens 
d'eclairement. Lorsque I'entree des parametres est validee, les mors 114 serrent 
15 la lentille ophtalmique 103 et I'operation de centrage debute. 

Les etapes a) a d) de la methode de detection sont alors effectuees sur 
la lentille ophtalmique 103. 

Puis apres Tetape d), lorsqu'il s'agit d'une lentille ophtalmique unifocale, • 
on effectue une rotation, une translation de Timage obtenue a Tetape c) de fagon a 
20 placer le point de centrage et Taxe de la lentille ophtalmique dans la position 
souhaitee dans le referentiel affichage avant d'afficher I'image ainsi calculee avec 
en incrustation le contour de la lentille ophtalmique et la forme de la monture (voir 
figure 5C). 

Lorsqu'ii s'agit d'une lentille ophtalmique a addition progressive de 
25 puissance ou d'une lentille ophtalmique bifocale, apres Tetape d) de calcul de la 
position corrigee non deviee dudit repere de centrage sur la face avant de ladite 
lentille ophtalmique, on effectue une rotation, une translation de Timage obtenue a 
Tetape c) de fagon a placer le point de centrage et Taxe de la lentille ophtalmique 
dans la position souhaitee dans le referentiel affichage avant d'afficher Timage 
30 ainsi calculee avec en incrustation le contour de la lentille ophtalmique et la forme 
de la monture (voir figure 5C). La correction de la deviation du faisceau lumineux 
transmis au travers de la lentille est repercutee sur Taffichage en deplagant 
rimage de la forme de la monture. 
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Lorsque le dispositif centreur-bioqueur 100 fonctionne en mode manuel, 
les mors 114 sont resserres a vide afin de former un trepied sur lequel est 
positionnee la lentille ophtalmique 103 a centrer. Uimage de la lentille ophtalmique 
103 observee par la camera numerique C est affichee en temps reel sur Tecran de 
5 visualisation 105 du dispositif centreur-bioqueur 100. 

Lorsqu'i! s'agit d'une lentille ophtalmique unifocale, son centre optique et 
eventuellement son axe sont prealablement marques a Taide d'un fronto- 
focometre. 

Puis, a I'aide du dispositif centreur-bioqueur 100 on realise les etapes 
10 suivantes. 

Etape a) 

A titre de calibrage, on acquiert et mem.orise Tombre de la figure 
geometrique 124B predefinie menagee sur le support de signe transparent 124 
eclaire seul par les moyens d'eclairement, la figure geometrique, ici un triangle, 
15 presentant une dimension maximale hors tout comprise entre 2 et 10 mm. 
Etape b) 

On superpose la lentille ophtalmique 103 et le support de signe 
transparent 124. 

£tape c) 

20 On acquiert et on memorise Tombre de ladite figure geometrique 124B 

dudit support 124 deviee par ladite lentille ophtalmique 103 lorsque celle-ci et ledit 
support 124 sont eclaires par les moyens d'eclairement S. 
Etape d) 

A I'aide des moyens d'acquisition, c'est-a-dire de la camera C, on 
25 acquiert, sans la memoriser, Tombre du repere de centrage et/ou d'axage PC de 
la lentille ophtalmique 103 lorsqu'elle est eclairee par lesdits moyens d'eclairement 
S. 

On acquiert simultanement Tombre du contour de la lentille ophtalmique 
a centrer 103. 
30 l£tape e) 

On affiche sur Tecran de visualisation 105, d'une part Tombre du repere 
de centrage et/ou d'axage PC de la lentille ophtalmique 103 et d'autre part une 
cible virtuelle de centrage CC correspondant a la position voulue du repere de 
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centrage PC de la lentille 103 par rapport a un point de reference CB du cercle 
200 de la monture. 

On affiche simultanement sur Tecran de visualisation 105 d'une part cette 
ombre du contour de la lentille 103 et d'autre part une image virtuelle 200 
5 representative du cercle concerne de la monture. Cette image virtuelle du cercle 
de monture 200 est, par calcul, decalee independamment du point de reference 
CB dudit cercle de monture, par rapport a la cible virtuelle de centrage CC 
associee au cercle de monture 200, pour compenser les deviations prismatiques 
induites par la lentille a centrer 103. 
10 Etape f) ' 

On deduit de la deviation prismatique de la figure geometrique 124B 
mesuree par comparaison des acquisitions realisees aux etapes a) et c), une 
position relative corrigee CBc du point de reference CB du cercle de monture 200 
par rapport au repere de centrage PC de la lentille ophtalmique 103, ou 
15 inversement. 

Etape g) 

On deplace manuellement la lentille 103 pour mettre en coTncidence 

manuelleme.nt I'ombre du repere de centrage PC de la lentille 103 et la cible 

virtuelle de centrage CC. 
20 Uordre des etapes a) a g) n'est pas necessalrement celui dans lequel 

ces etapes apparaissent ci-dessus, mais peut au contraire varier en fonction du 

mode operatoire retenu. 

Dans un mode d'execution particulierement avantageux, les etapes c) a 

f) sont realisees en boucle, a la suite des etapes a) et b), de fapon a obtenir en 
25 continu une position relative corrigee CBc du point de reference CB du cercle de 

monture 200. 

Uoperateur deplace manuellement la lentille pour effectuer une rotation 
et/ou une translation de Timage obtenue a Tetape c) de fagon a placer le point de 
centrage et Taxe de la lentille ophtalmique dans la position souhaitee dans le 
30 referentiel affichage avant d'afficher Timage ainsi calculee avec en incrustation le 
contour de la lentille ophtalmique et la forme de la monture (voir figure 5C). La 
correction de la deviation du faisceau lumineux transmis au travers de la lentille 
est repercutee en temps reel sur Taffichage en depiagant en consequence Timage 
de la forme du cercle 200 de la monture. 
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Dans un autre mode d'execution, plus simple a mettre en oeuvre, les 
etapes d) et e) sont realisees en boucle, a la suite des etapes a) et b) et les 
etapes c) et f) sont realisees une seule fois a la suite de Tetape g). La correction 
de l*erreur de deviation du repere de centrage n'est alors pas repercutee sur 
Tecran de visualisation, mais est directement prise en compte dans les 
informations de posltionnement transmises au bras de blocage pour le depot d'un 
pion de prehension. 

Selon une variante de realisation de la metliode de centrage manuel 
precitee, on propose de combiner les avantages de la correction de la deviation 
prismatique de la position du repere de la lentille et le contort d'affichage pour 
Toperateur, en affichant les motifs 124A,124B du support de signe transparent 124 
de fa9on cyclique, en synchronisant Tacquisition de Timage de la lentille 103 
lorsque lesdits motifs 124A,124B sont actives et en calculant la correction de la 
deviation prismatique induite par la lentille sur cette image capturee conformement 
au cycle represents sur la figure 4. 

Plus particulierement, la methode de centrage manuel de la lentille 
ophtalmlque 103 a Taide du dispositif centreur-bloqueur comporte les etapes 
suivantes, 

Etape a) 

A titre de calibrage, on acquiert et on memorise Tombre d'un signe 
opaque (la figure geometrique 124B par exemple) menage sur le support de signe 
transparent 124 interpose entre les moyens d'eclairement S et les moyens 
d'acquisition et d'analyse C, lorsque ledit support 124 est eclaire seul par lesdits 
moyens d'eclairement 

Etape b) 

On superpose ladite lentille ophtalmique 103 et le support de signe 
transparent 124. 

£tape c) 

On acquiert et on memorise Tombre du signe opaque 124A,124B dudit 
support 124 deviee par ladite lentille ophtalmique 103 lorsque celle-ci et ledit 
support 124 sont eclaires conjointement par les moyens d'eclairement S. 
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^tape d) 

On acquiert avec les moyens d'acquisition C rombre du repere de 
centrage et/ou d'axage PC de la lentille ophtalmique 103 lorsqu'elle est eclairee 
par lesdits moyens d'eclairement. 
5 On acquiert simultanement I'ombre du contour de la lentille ophtalmique 

a centrer 1 03. 

£tape e) 

On affiche sur un ecran de visualisation 105, d'une part, en direct des 
moyens d'acquisition et d'analyse, les ombres de la lentille ophtalmique 103, du 

10 repere de centrage PC de la lentille 103 et du signe opaque 124B lorsqu'il est 
active, et d'autre part, une cible virtuelle de centrage CC correspondant a la 
position voulue du repere de centrage PC de la lentille a centrer 103 par rapport a 
un point de reference CB du cercle 200 de monture. Le signe opaque 1248 du 
support de signe transparent 124 est affichee de fafon intermittente pendant une 

15 dur§e d'affichage suffisamment courte pour que I'oeil humain ne pergoive pas son 
ombre sur I'^cran de visualisation. 

On affiche sur I'ecran de visualisation 105 d'une part cette ombre du 
contour de la lentille 103 et d'autre part une image virtuelle 200 representative du 
cercle concern^ de la monture. Cette image virtuelle du cercle de monture 200 est 

20 d6cal6e ind6pendamment du point de reference CB dudit cercle de monture, par 
rapport a la cible virtuelle de centrage CC associee audit cercle de monture, pour 
compenser les deviations prismatiques induites par la lentille a centrer 103. 
Etape f) 

On deduit de la deviation prismatique de la figure geometrique 124B 
25 mesur^e par comparaison des acquisitions realisees aux etapes a) et c), une 
position relative corrig§e CBc du point de reference CB du cercle de monture 200 
par rapport au repere de centrage PC, ou inversement. 
Etape q) 

On met en coincidence, en d^plagant manuellement la lentille 
30 ophtalmique 103, le repere de centrage PC de la lentille ophtalmique 103 et la 
cible virtuelle de centrage CC. 

lei encore, I'ordre des etapes a) a g) n'est pas necessairement celui dans 
lequel ces etapes apparaissent ci-dessus, mais peut au contraire varier en 
fonctlon du mode operatoire retenu. L'operateur deplace manuellement la lentille 
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pour effectuer une rotation et/ou une translation de I'image obtenue a I'etape c) de 
fagon a placer le point de centrage at I'axe de la lentille ophtalmique dans la 
position souhaitee dans le referentiel affichage avant d'afficher I'image ainsi 
calculee avec en incrustation le contour de la lentille ophtalmique et la forme de la 
monture (voir figure 5C). La correction de la deviation du faisceau lumineux 
transmis au travers de la lentille est repercutee en temps reel sur Tafflchage en 
d^plagant en consequence I'image de la forme de la monture. 

Dans un mode d'ex6cution particuli^rement avantageux, les etapes c) a 
f) sont r6alis6es en boucle, ^ la suite des etapes a) et b), de fagon a obtenir en 
continu une position relative corrigee CBc du point de reference CB du cercle de 
monture (200). 

Dans un autre mode d'execution, plus simple a mettre en oeuvre, les 
stapes d) et e) sont realisees en boucle, a la suite des etapes a) et b) et les 
etapes c) et f) sont realisees une seule fois a la suite de I'etape g). La correction 
de I'erreur de deviation du repdre de centrage n'est alors pas repercutee sur 
I'ecran de visualisation, mais est directement prise en compte dans les 
informations de positionnement transmises au bras de blocage pour le d6p6t d'un 
pion de prehension. 

Ainsi, avantageusement, grace a cette methode selon I'invention, on 
supprime I'affichage sur I'ecran de visualisation de I'ombre du signe opaque du 
support transparent qui sert a detemniner la deviation prismatique de la position du 
repere de la lentille et a corriger I'erreur de detection en resultant. On evite ainsi 
de perturber la lecture de I'ecran de I'operateur qui ne voit a I'ecran que I'image de 
la lentille et celle du viseur, tout en tenant compte de la correction de la deviation 
prismatique determinee. 

Cette methode de centrage participe au blocage de la lentille 
ophtalmique 103. C'est ainsi qu'apres le centrage de ladlte lentille par la methode 
precedemment decrite, on precede, au moyen du bras de positionnement 
automatique 106, au depot d'un pion de prehension ^ un emplacement 
predetermine sur la lentille ophtalmique 103. 

L'unite de traitement electronlque calcule pour cela I'emplacement 
corrige ou le loin de prehension est depose en tenant compte de la position 
corrigee CBc du point de reference CB du cercle de monture 200 calculee ^ 
I'etape f). 
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La presents invention n'est nullement limitee aux modes de realisation 
decrits et representes mais Thomme du nnetier saura y apporter toute variante 
conforme a son esprit. 



wo 2005/092570 



PCT/FR2005/000010 



REVENDICATIQNS 

1 . Methode de centrage manuel d'une lentiile ophtalmique (103) pourvue 
d'au moins un repere de centrage et/ou d'axage (PC) dans un cercle (200) de 
monture de lunettes, comportant les etapes consistant ^ : 

a) a titre de calibrage, acquerir et memoriser I'ombre d'une figure geometrique 
predefinie (124B) menagee sur un support de signe transparent (124) 
interpose entre des moyens d'eclairement (S) et des moyens d'acquisition 
(C), lorsque ledit support est eclaire seul par lesdits moyens d'eclairement, 
la figure geometrique (124B) presentant une dimension maximale hors tout 
comprise entre 2 et 10 mm, 

b) superposer ladite lentiile ophtalmique et ledit support de signe transparent, 

c) acquerir et memoriser Tombre de ladite figure geometrique dudit support 
deviee par ladite lentiile ophtalmique lorsque ladite lentiile ophtalmique et 
ledit support sont eclaires conjointement par lesdits moyens d'eclairement, 

d) acquerir avec les moyens d'acquisition (C) I'ombre du repere de centrage 
et/ou d'axage (PC) de la lentiile ophtalmique a centrer (103) lorsqu'eile est 
eclairee par lesdits moyens d'eclairement, 

e) afficher sur un ecran de visualisation (105) d'une part I'ombre du repere de 
centrage et/ou d'axage (PC) de la lentiile ophtalmique (103) et d'autre part 
une cible virtuelle de centrage (CC) correspondant a la position voulue du 
repere de centrage (PC) de la lentiile (103) par rapport a un point de 
reference (CB) du cercle (200) de la monture, 

f) deduire de la deviation prismatique de la figure geometrique (124B) 
mesuree par comparaison des acquisitions realisees aux etapes a) et c), 
une position relative corrigee (CBc) du point de reference (CB) du cercle de 
monture (200) par rapport au repere de centrage (PC), ou inversement, 

g) mettre en coincidence manuellement I'ombre du repere de centrage (PC) 
de la lentiile ophtalmique (103) et la cible virtuelle de centrage (CC). 

2. Methode de centrage selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
les etapes c) a f) sont realisees en boucle, a la suite des etapes a) et b), de fagon 
a obtenir en continu une position relative corrigee (CBc) du point de reference 
(CB) du cercle de monture (200). 
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3. Methode de centrage selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'a 
i'etape c) on acquiert I'ombre du contour de la lentille ophtaimique a centrer (103) 
et a I'etape d) on affiche sur I'ecran de visualisation (105) d'une part cette ombre 
du contour de la lentille (103) et d'autre part une image virtuelle (200) 
5 representative du cercle concerne de la monture, cette image virtuelle du cercle 
de monture (200) etant decalee independamment du point de reference (CB) dudit 
cercle de monture, par rapport a la cible virtuelle de centrage (CC) associee audit 
cercle de monture, pour compenser les deviations prismatiques induites par la 
lentille a centrer (103). 
10 4. Methode de centrage selon la revendication 1, caract§ris§e en ce que 

les etapes d) et e) sont realis^es en boucle, ^ la suite des stapes a) et b) et les 
etapes c) et f) sont realisees ^ la suite de I'etape g). 

5. Methode de centrage et de blocage d'une lentille ophtaimique, 
comprenant le centrage de ladite lentille par la methode selon I'une des 

15 revendications precedentes et le depot d'un pion de prehension a un 
emplacement predetermine sur ladite lentille ophtaimique, compte tenu de la 
position corrigee (CBc) du point de reference (CB) du cercle de monture (200) 
calculee a I'etape f). 

6. Dispositif centreur-bloqueur pour la mise en oeuvre de la methode 
20 selon la revendication 5, comprenant : 

- un moyen d'accueil (121, 1 14) de la lentille ophtaimique (103), 

- de part et d'autre dudit moyen d'accueil, d'une part, des moyens 
d'eclairement (S) de la lentille ophtaimique (103) installee sur ledit moyen 
d'accueil et, d'autre part, des moyens d'acquisition et d'analyse (C) de la lumiere 

25 transmise par ladite lentille ophtaimique, et 

- un support transparent (124) comportant une figure geometrique 
pr§sentant une dimension maximale hors tout comprise entre 2 et 10 mm, 
activable et desactivable, dispose entre ledit moyen d'accueil et lesdits moyens 
d'acquisition et d'analyse. 

30 7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que la figure 

geometrique (124B) couvre une superficie comprise entre 3 et 80 mm2. 

8. Dispositif selon I'une des revendications 7 ou 8, caracterise en ce que 
la figure geometrique (124B) est de forme distincte d'un point ou d'une croix, apte 
a dtre visuellement distingu^e d'un repere marque d'une lentille ophtaimique. 
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9. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 8, caracterise en ce que 
la figure geometrique (124B) est un polygene, preferentiellement un triangle. 

10. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 8, caracterise en ce que 
la figure geometrique est un cercle ou un ovale. 

5 11. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 10, caracterise en ce que 

ledit moyen d'accueil, lesdits moyens d'eclairement, lesdits moyens d'acquisition 
et d'analyse et ledit support de signe transparent sont fixes les uns par rapport aux 
autres. 

12. Dispositif selon Tune des revendications 6 ou 11, caracterise en ce 
10 qu'il comporte un trajet optique unique entre lesdits moyens d'eclairement (S) et 

lesdits moyens d'acquisition et d*analyse (C). 

13. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 12, caracterise en ce que 
ledit support de signe transparent (124) est un ecran actif transparent apte a 
afficher selectivement la figure geometrique. 

15 14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que ledit ecran 

transparent est un ecran a cristaux liquides. 

15. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 14, caracterise en ce que 
ledit support de signe transparent comprend une trame de motifs opaques repetes 
et reguliers. 

20 16. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en ce que ledit support 

de signe transparent comprend une matrice de Hartmann. 

17. Dispositif de detection selon Tune des revendications 6 a 16, 
caracterise en ce quil comprend des moyens pour poser un pion de prehension a 
un emplacement determine par calcul sur la face avant de ladite lentille 

25 ophtalmique. 

18. Dispositif de detection selon Tune des revendications 6 a 17, 
caracterise en ce que lesdits moyens d'acquisition et d'analyse comprennent entre 
le support de signe transparent et la camera numerique un systeme optique de 
renvoi du faisceau lumineux comportant un miroir incline. 
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Fig.1 
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Acquisition image 1 



Acquisition Image 2 



Acquisition Image N-1 



Fig.4 



Activation des motifs 



Acquisition Image N 



Extinction des motifs 



Calcul de correction sur 
r image N 




121 



Fig.SA 



wo 2005/092570 



4/4 
Fig.SB 



PCT/FR2005/000010 





Fig.SC 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte 



rial Application No 



PCT/FR2005/000010 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B24B13/005 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G02C B24B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 
Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



us 6 056 633 A (RUBIO CARLOS MORENO 
AL) 2 May 2000 (2000-05-02) 
the whole document 



ET 



WO 02/098606 A (ESSILGR INT ; THEPOT JAMES 
(FR); GUILLERMIN LAURENT (FR)) 
12 December 2002 (2002-12-12) 
page 5, line 13 - page 11, line 4 

WO 01/25744 A (BRIOT INTERNAT) 
12 April 2001 (2001-04-12) 
claims 



US 4 737 918 A (PAIMPOL JEAN C 
12 April 1988 (1988-04-12) 
claims 



ET AL) 



-/- 



1-18 



1-18 



1-18 



1-18 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the prir^ciple or theory ur\deriying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person* skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



28 April 2005 



Date of mailing of the intemational search report 



08/08/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Sarneel , A 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Inte nal Application No 

PCT/FR2005/000010 


C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category " 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


EP 0 409 760 A (INDO INT SA) 
23 January 1991 (1991-01-23) 
cited in the application 
claims 




1-18 


A 


US 3 586 448 A (BEASSE JACQUES) 
22 June 1971 (1971-06-22) 
claims 




1-18 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


Inte nal Application No 

PCT/FR2005/000010 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



us 6056633 A 02-05-2000 ES 2136541 Al 16-11-1999 

AT 231045 T 15-02-2003 

DE 69810695 Dl 20-02-2003 

DE 69810695 T2 16-10-2003 

DK 876874 T3 05-05-2003 

EP 0876874 A2 11-11-1998 

ES 2189117 T3 01-07-2003 



WO 02098606 A 12-12-2002 FR 2825308 Al 06-12-2002 

EP 1392472 A2 03-03-2004 

WO 02098606 A2 12-12-2002 

JP 2004532135 T 21-10-2004 

US 2004142642 Al 22-07-2004 



WO 0125744 A 12-04-2001 FR 2799545 Al 13-04-2001 

DE 60007609 Dl 12-02-2004 

DE 60007609 T2 23-09-2004 

EP 1144978 Al 17-10-2001 

ES 2213606 T3 01-09-2004 

WO 0125744 Al 12-04-2001 



US 4737918 A 12-04-1988 FR 2582975 Al 12-12-1986 

AT 37678 T 15-10-1988 

DE 3660852 Dl 10-11-1988 

EP 0206860 Al 30-12-1986 

JP 1999506 C 08-12-1995 

JP 6011469 B 16-02-1994 

JP 61284372 A 15-12-1986 



EP 


0409760 


A 


23-01- 


-1991 


ES 


2014801 


A6 


16-07-1990 












DE 


69004881 


Dl 


13-01-1994 












DE 


69004881 


T2 


05-05-1994 












EP 


0409760 


Al 


23-01-1991 












ES 


2047299 


T3 


16-02-1994 


US 


3536448 


A 


22-06- 


-1971 


FR 


1493482 


A 


01-09-1967 












DE 


1652171 


Al 


27-05-1970 












GB 


1164732 


A 


17-09-1969 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Deir Internationale No 

PCT/FR2005/000010 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDS 

CIB 7 B24B13/005 



Selon la classification mternationale des brevets (GIB) ou a la fois selon (a classification nationals et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivl des symboles de classement) 

CIB 7 G02C B24B 



Documentation consultee autre que ta documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnSes electronlque consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donn^es, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data, RAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



us 6 056 633 A (RUBIO CARLOS MORENO 
AL) 2 mai 2000 (2000-05-02) 
le document en entier 



ET 



WO 02/098606 A (ESSILOR INT ; THEPOT JAMES 

(FR); GUILLERMIN LAURENT (FR)) 

12 decembre 2002 (2002-12-12) 

page 5, ligne 13 - page 11, ligne 4 

WO 01/25744 A (BRIOT INTERNAT) 
12 avril 2001 (2001-04-12) 
revendications 



US 4 737 918 A (PAIMPOL JEAN C 
12 avril 1988 (1988-04-12) 
revendications 



ET AL) 



-/- 



1-18 



1-18 



1-18 



1-18 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la tiste des documents 



Les documents de families de brevets sont indlqu6s en annexe 



** Categories spSciales de documents clt^s: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E" document antSrieur, mais public a la date de d6pdt international 
ou apr^s cette date 

"L" document pouvant Jeter un doute sur une revendlcation de 
priorite ou cite pour detemrilner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, k un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depot international, mals 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



"T" document ulterieur publie apres la date de depot International ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'^tat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le prtncipe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particuliferement pertinent; Tinven tton revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tlon revendiquee 

ne peut etre consideree comme impltquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinalson etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a etd effectivement achevee 



28 avril 2005 



Date d'expedition du present rapport de recherche Internationale 



08/08/2005 



Mom et adresse postale de I'admlnistration chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijl< 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Sarneel , A 



Formulaire PCT/ISA/210 (deuxteme feuille) (Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Der Internationale No 

PCT/FR2005/000010 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie " Identification des documents cites, avec, ie cas ecli^ant, Tindication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



EP 0 409 760 A (INDO INT SA) 
23 Janvier 1991 (1991-01-23) 
cite dans la demande 
revendications 



US 3 586 448 A (BEASSE JACQUES) 
22 juin 1971 (1971-06-22) 
revendications 



1-18 



1-18 



Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxieme feuille) (Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements relatlfs aux membres de families de brevets 



Der Internationale No 

PCT/FR2005/000010 



Document brevet cite 




Date de 




Membre(s) de la 


Date de 






JJULIIILrdUUI 1 




Tcirniue ae u revels} 


publication 


US 6056633 


A 


02-05-2000 


ES 


2136541 Al 


16-11-1999 








AT 


231045 T 


15-02-2003 








DE 


69810695 01 


20-02-2003 








DE 


69810695 12 


16-10-2003 








DK 


876874 T3 


05-05-2003 








EP 


0876874 A2 


11-11-1998 








ES 


2189117 T3 


01-07-2003 


WO 02098606 


A 


12-12-2002 


FR 


2825308 Al 


06-12-2002 








EP 


1392472 A2 


03-03-2004 








WO 


02098606 A2 


12-12-2002 








JP 


2004532135 T 


21-10-2004 








US 


2004142642 Al 


22-07-2004 



WO 0125744 A 12-04-2001 FR 2799545 Al 13-04-2001 

DE 60007609 Dl 12-02-2004 

DE 60007609 T2 23-09-2004 

EP 1144978 Al 17-10-2001 

ES 2213606 13 01-09-2004 

WO 0125744 Al 12-04-2001 



US 4737918 A 12-04-1988 



EP 0409760 A 23-01-1991 



FR 


2582975 


Al 


12-12-1986 


AT 


37678 


T 


15-10-1988 


DE 


3660852 


Dl 


10-11-1988 


EP 


0206860 


Al 


30-12-1986 


JP 


1999506 


C 


08-12-1995 


JP 


6011469 


B 


16-02-1994 


JP 


61284372 


A 


15-12-1986 


ES 


2014801 


A6 


16-07-1990 


DE 


69004881 


Dl 


13-01-1994 


DE 


69004881 


T2 


05-05-1994 


EP 


0409760 


Al 


23-01-1991 


ES 


2047299 


T3 


16-02-1994 



US 3586448 A 22-06-1971 FR 1493482 A 01-09-1967 

DE 1652171 Al 27-05-1970 

GB 1164732 A 17-09-1969 



Formulaire PCT/ISA/210 (annexe families de brevets) {Janvier 2004) 



